PAGE  
152
数理医药学杂志2002年第15卷第2期                                                     


文章编号：1004-4337（2002）02-0151-02     中图分类号：R311     文献标识码：B 

32          353例服农药自杀空间聚集性分析

王成科  胡勇

（蓬溪县卫生防疫站  蓬溪629100）

自杀是一个严重的社会问题，而在自杀者中有60%是采取服剧毒农药的方式。本文应用于Poisson分布和负二项分布，分析了某地1990年服农药自杀资料以村为单位的空间聚集性，探索其分布的规律，为防治工作提供科学依据。

1  材料与方法

本文收集某地1990年经核实了服农药自杀资料，以行政自然村为单位，按自杀例数分类统计。无自杀者的村为零频数分布，全县共862个自然村，其中有自杀者的村269个，共353例。

根据资料，分别进行Poisson分布和负二项分布拟合，并作拟合优度χ2检验。

1.1  Poisson分布模式[1]
P(x)=e-λ*λx/x!*x,  x=0,1,2…………(1)

N P(x)=N*P(x)……………(2)

式中，P(x)为出现计数为X的概率；N P(x)为理论频数；N为样本总数；e为自然对数的底，e=2.71828，λ为平均数；x为以村为单位服农药自杀的例数。

上述P(x)亦可用下式作递推计算：

P(x)=e-λ

P（x+1）=P(x)*λ/(x+1), x=1,2…………(3)
1.2  负二项分布模式[1]
P(x)=
[image: image1.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

k

x

 πk(π-1)x…………(4)

NP(x)=N*P(x)………(5)

上述P(x)的递推公式为：

P(x)=
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式中，k>0,0<π<1,x=0,1,2………P(x)、N、x含义同前；π为常数，k是表示聚集程度的参数，两者由矩阵求之[1]。

表1     某地服农药自杀单位实际频数与两种理论频数及拟合优度χ2检验
	村内自
杀人数
	实际频数
	负 二 项  分布
	Poisson分布

	
	
	理论频数
	χ2
	理论频数
	χ2

	0
	593
	596.9804
	0.0265
	572.3526
	0.7448

	1
	206
	197.4942
	0.3663
	234.3784
	3.4360

	2
	48
	51.6418
	0.2568
	47.9890
	0.0000

	3

4

5

6
	11

3

0

1
	12.3100

2.7921     15.8836

0.6139

0.1676
	0.0492
	6.5505

0.6707   7.2800

0.0549

0.0040
	8.1866

	χ2
	
	
	0.6988
	
	12.3674

	df
	
	
	2
	
	2

	P
	
	
	>0.30
	
	<0.005


2  结果与分析
Poisson 分布概率模型与负二项分布概率模型拟合及优度χ2检验见表1。结果不服从Poisson分布（P<0.005），并与负二项分布非常满意的配合（P>0.30）。Poisson分布是一种离散型随机变量分布概型，当母体很大而概率很小（P<=0.01）时的分布概型是负二项分布的一种极限形式，它的特征是每个发生个体在空间任何一点的概率是相等的，而且任何个体的存在决不影响其它个体的分布。负二项分布则是一种非随机性的聚集性分布概型，它的特征是真正的核心聚集，即每个单位内阳性个体的存在，可能影响其它个体出现的阳性概率。K值是表示这种聚集程度的参数，k值越小，聚集性越大，其随机的可能性就越小；反之，k值越大，其聚集性越小，随机的可能性就越大，当k→∞时，则为Poisson分布。
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